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v¹U¼ v½«dM8Ý—œ d³V Ÿu{u� Á—UÐ—œ 

s?O�Ë« —œ ÆXÝ« bNA� X�«d� b−C�

Xý«œdÐ t� XÝ« Áb�¬ »U²�  U×HV

U?¼ È—«u?ÖU?½ q?L?×ð ¨d³V “« t½UO�UŽ

ËÆÆÆXÝ« ÁU³²ý« Xý«œdÐ s¹« t� XÝ«

Ábý Ê«uMŽ t½uÖ s¹« ÁU³²ý« s¹« Õdý

tF�Uł p¹ —œ t� v�U~M¼ò vMF� s¹«

q?�«u?Ž d?O?Ý« Ë Áœ«—« v?Ð ¨g?J?L²Ý

¨œu?ý Õd?D?� ◊U?D?×?½« Ë œU?C?>

s?¹dð ¯—eÐÊ«d?~L²Ý È«dÐ tKOÝË 

Ë q??�U?Ž s?¹d?ð ¯—e?Ð Ë Ê«b?C?H?� Ë

œUC> Ë ◊UD×½« ̈ vÖb½U� VIŽ ‚uA�

Ë  U?¹¬ —œ «— d?³V v²_ËÆÆÆbý b¼«uš

UIO_œ rOMOÐ v� ¨rOM� v� ÁU~½  U¹«Ë—Î

d³V t� XÝ« —uEM� vMF� s¹« fJŽ

t?L?¼ b?O?K?� ¨X8ÐbÐ  tF�Uł p¹ —œò

—ULý tÐ U¼ v²8ÐbOáÝ Ë U¼ v²8³ýuš

ÁœUH²Ý« UÐ «— d³V t� v�UŠ —œ åÆb¹¬ v�

n?¹d?F?ð t½uÖ s¹« vM¹œ lÐUM� “«

b?M?M?� v?�Á«— —œ v?�œ¬ X?�ËU?I�ò ∫

dý ÈU¼ ÁeO~½« dÐ«dÐ —œ ̈ q�UJðÒ¨s¹d>¬

p¹ÆÆÆås¹d>¬ ◊UD×½« Ë s¹d>¬œUC>

l½«u� UÐ tK_ dOC� —œ Èœ—uM¼u� ÁËdÖ

œ œU¹“¨”d?ð ¨v³KÞ XŠ«— bM½U� v½Ë—

q?¦?� v?½Ëd?O?Ð œU?¹“ l?½«u?� Ë ÈbO�«U½

Ë— tÐË— ŸUHð—« Ë —Uš Ë ¯dÖ Ë Ád8V

“« d?Ä d?O?C?� s?¹« —œ t?� v?C� ÆXÝ«

t�«œ« œuš Á«— tÐ Ë bM� X�ËUI� dÝœ—œ

ÆXÝ« t²ý«œ åd³Vò ¨b¼œ

 ‰U?Ý —œ ÊU?M?8Ý s¹« ±≥µ¥Ê«u?MŽ 

Èb¹bł —Ëœ ŸËdý UÐ Ê—UI� vMF¹ ̈ Ábý

·b??¼ U??Ð „«ËU??Ý ÈU??¼ X?O?�U?F?> “«

¨U?¼ ÈdO~²Ýœ ¨U¼ »u�dÝ ‘d²CÖ

“« È—U??O?C?Ð  œU?N?ý Ë U?¼ t?−?M?J?ý

t²OL� t� È« Á—Ëœ —œ ÆvÐöI½« s¹“—U³�

«— œuš XO�UF> È—UJÐ«dš b{ „d²A�

t� b½œuÐ bI²F� È—UOCÐ Ë œ«œ ‘d²CÖ

Æœ—«b½ È« Áb¹U> êO¼ d~¹œ Á“—U³�

”u²�U�

ÊUÖ—eÐ “« ÈœU¹“ lLł ÆœuÐ t²2A�   bOýd�« ÊË—U¼ gOÄ ̈ ‰uKNÐ È“Ë—

Æœ—«c~Ð ‰uKNÐ dÝ tÐ dÝ œd� ”u¼ Ë« ̈ ‰uLF� o³Þ Æb�œuÐ ÁUý X�bš

¡«eN²Ý« UÐ tHOKš   Æ bý bMKÐ q³D8« “« v³Ý« tNOý È«b8 ÂU~M¼ s¹« —œ

Æœ—«œ —U� uð UÐ U¹uÖ ̈ b¹uÖ v� tÇ Ê«uOŠ s¹« sO³Ð ËdÐò ∫ XHÖ ‰uKNÐ tÐ

v?ÐU?2?Š œd?�∫b?¹u?Ö v� Ê«uOŠ s¹«ò ∫ XHÖ Ë XAÖ dÐ Ë X�— ‰uKNÐ

ÊËdOÐ fK−� s¹« “« dðœË“ ÆÈ« t²2A� åU¼ dšò s¹« UÐ X2O� uð “« nOŠ

Æ bM� dŁ« uð —œ UN�¬ åX¹dšò t� XÝ« sJL� ¨ËdÐ

¿

bOýd�« ÊË—U¼ tHOKš Ê«Ë—U�ÆXý«cÖ v� È« ÁœUł dÐ ÈUÄ È“Ë— ‰uKNÐ

ÆbM� všuý Ë« UÐ XÝ«uš tHOKš Æbý —UJý¬ ÁuJý Ë ‰öł UÐ

ø u� åXžô«ò fÄ °rOMOÐ v� ÁœUOÄ «— uð t� XÝ«  dOŠ Vłu� ∫XHÖ

°ULý tÐ œ«œ «— ‘dLŽ “Ëd�« sOL¼ ∫XHÖ ‰uKNÐ

¿ 

‰u?K?N?Ð “« t?H?O?KšÆX�— ÂULŠ tÐ ‰uKNÐ ‚UHð« tÐ bOýd�« ÊË—U¼ È“Ë—

ør²ý«œ ‘“—« —bIÇ ÂœuÐ Âöž s� dÖ« ∫bOÝdÄ

Æ —UM¹œ ÁU−MÄ ∫XHÖ ‰uKNÐ

ÁU?−?M?Ä j?I?� Â« t²2Ð œuš tÐ t� v~M� ¨t�«u¹œ ∫XHÖ t²Hý¬ dÐ ÊË—U¼

Æ XÝ« —UM¹œ

Æ  Âœd� »U2Š «— @M� jI� rNM� ∫XHÖ ‰uKNÐ

—uÝö�

È“«b½«ÅÁ«— ÊUýe¹eŽ  U¹dA½ Ë ÊU¹u−A½«œ ÈË— qÖ i×� jI> Êu²Ý s¹«

tÐ Uð bO²ÝdHÐ «— ÊUð  U¹dA½ b¹bł ÈU¼ÅÁ—ULý vKV« V�UD� Ë  U¹dA½ ̈ Ábý

d?Ý«d?Ý ÊU?½«uł ¨ÁU~A½«œ Ë ÁbJA½«œ p¹ ÊU¹u−A½«œ Ë U¼ÅvÝöJL¼ ÈUł

v¹u−A½«œ  U¹dA½ X�bš —œ È“Ë— t½U³ý «“dO� qOL¹«ÆÆÆÆbM½«u8Ð «— Ê¬ —uA�

åd?łU?N?�ò t?¹d?A?½ p¹ d²Oð “« vA8Ð bO½«ušÅv� tâ½¬ ÆXÝ« ÊU¹u−A½«œ Ë

 U?O?_ö?š« ò ∫Áb?ý ‰U?Ý—« U?� È«d?Ð t?� X?Ý« n?¹d?ý v?²?F?M?V ÁU?~?A½«œ

ÁU~½ ÈU¼b�UOÄ “« È—U~½« œuÝÆÆÆå  dłUN� tM¹eÖ »U8²½« ÕË— ̈ t½U¹«dÖœuÝ

»d?ž b?�u?²?� d~¹œ Ê—b� ÈU¼ Áb¹bÄ È—UOCÐ bM½UL¼ Ë XÝ« ÊUNł tÐ Ê—b�

XO½U³¼— dÐ«dÐ —œ v²CN½ Ë œu³½ t½uÖ s¹« b�uð ËbÐ —œ È—U~½«œuÝ t²³�« ÆXÝ«

bM½UL¼ eO½ Ë« U�« ¨œuÐ vŽUL²ł« vÖb½“ Ë v�uLŽ l>UM� “« X¹ULŠ —œ v×OC�

X?L?Ý t?Ð Ë b?ý ·d×M� œuš  tO�Ë« XNł “« d~¹œ Ê—b� ÈU¼ Áb¹bÄ È—UOCÐ

«b?O?Ä t?³Kž dAÐ œ«d>« V�Už dÐ “Ëd�«    Ë œ«œ dOC� dOOGð ÈœU� Ë vB8ý œuÝ

ÈœU?� X?F?H?M?� Ë œu?Ý —«b?I?� U¼—U� ÂU−½« —œ Ê«eO� t� ÊUMâ½¬ ªXÝ« Áœd�

Æ ÆÆÆË «bš ¨nOKJð ¨X�bš ¨‚öš« ÊuâL¼ Èd~¹œ —u�« t½ Ë XÝUN½¬

Ë œd?> o?½Ë— Ë X?>d?AOÄ  t�“ô tJKÐ ¨XCO½ v�u�c� d�« t²³�« v¹«dÖœuÝ    

œu?Ý t?½ Ë v?B8ý œuÝ t½ Ë v²LO_ d¼ tÐ t½ U�« ¨XÝ« œuÝ tÐ tłuð ¨tF�Uł

ÆÈœU� U>dV

vŽUL²ł« —U³²Ž« Ë ‰uÄ ÊUL¼ ‘“—« t� œuý v� t²šu�¬ U� tÐ “Ëd�« ÈUO½œ —œ    

Èd?²?A?O?Ð È ÁœËe?>« ‘“—« t� XC½¬  o>u� ÊU�“UÝ Ë o>u� ÊUC½« Ë XÝ«

ÈU¼ t²ý— ’uBš tÐ U� ÈUN¼U~A½«œ bBI� s¹« ‰uBŠ È«dÐ Ë bM� bO�uð

«— ÁœËe?>« ‘“—« s?¹« U?ð b?MM� v� ·dV «— œuš Ê«uð ÂULð X¹d¹b� Ë œUB²_«

“« eO½ «— U³_— Ê«u²Ð dÖ« Á«— s¹« —œ ÆbMM� tMOAOÐ ås� X�dýò U¹ Ë ås�ò È«dÐ

 ò Ë bý b¼«uš ÊËe>« XOI>u� t²³�« œd� ·cŠ tM×VGame theorytÐ å 

ÆbO¼œ ÂU−½« «— —U� s¹« t½u~Ç XHÖ b¼«uš ULý

«— È« Áb?L?Ž gI½ ‰uÄ tÇdÖ« XCO½ ‰uÄ U>dV v¹«dÖœuÝ —œ œuÝ “« —uEM�

Æb?M?¹¬ v� —ULý tÐ vLN� l>UM� eO½ vŽUL²ł« Ë vLKŽ —U³²Ž« ¨ c� tJKÐ ªœ—«œ

t� XÝ« Ê¬ t−O²½ œuý v� U� ÈU¼ ÁU~A½«œ œ—«Ë v¹«dÖ œuÝ ÁU~½ t� v�U~M¼

—œ b?M?� s?O?�Uð œU²Ý« U¹ u−A½«œ ås�ò È«dÐ «— ÈœuÝ b½«u²Ð t� v²O�UF> d¼

¨býUÐ d²L� ås�ò È«dÐ XO�UF> Ê¬ È Áb¹U> Ê«eO� tÇd¼ Ë œuÐ b¼«uš X¹u�Ë«

d�« p¹ XO�UF> Ê¬ tÇdÖ« ªœuÐ b¼«uš —«œ—ušdÐ Èd²L� XOL¼« “« XO�UF> Ê¬

ÆbýUÐ vK� U¹ Ë v½UC½« ¨v_öš«

b¹UÐ tâ½¬ t� œ“u�¬ v� ̈ œuý v� ÁU~A½«œ œ—«Ë t� v�U~M¼ vH¹dý Èu−A½«œ

vL� t� ‰UÝ tÝ Ëœ “« fÄ ªXÝË«  ÁdL½ Ë t³ð— ̈ býUÐ t²ý«œ XOL¼« Ë« È«dÐ

XÝ« —«d_ t� v¹U¼ Á˛ËdÄ ÂU−½« ⁄«dÝ Ë œdOÖ v� tKVU> t³ð— Ë ÁdL½ ÈUC> “«

b?½b?OH� v¹U¼ Á˛ËdÄ t� œ“u�¬ v� ¨œË— v� œdOÖ ÁdNÐ UN½¬ —œ œuš g½«œ “«

ÊU?¹UÄ tÐ ”—œ t� v�U~M¼ Ë bMýUÐ dð Áœ  t�UI� Ë dð ”ö� UÐ ¨dð ÁœUÝ t�

bÝ— v�Ë« ÈUł —uA� XFMV t� bMOÐ v� ¨œuý XFMV —«“UÐ œ—«Ë XÝ« —«d_ Ë 

U?O?½UŁ Ë ÁbA½ ÁœU�¬ XFMV tÐ œË—Ë È«dÐ öV« Ë«  b� s¹« —œ t� «dÇ ªXCO½

o?³?Þ ‰U?Š Æ‰u?Ä “« t?½ Ë v?²?Š«— “« t½ Ë XC¼ vVUš d³š ¨—U³²Ž« “« t½ U−½¬

 ‘“—«  t³ÝU×� »UCŠ sOýU� “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë v¹«dÖœuÝ v_öš« bŽ«u_v_öš«

 ò tÐ ·ËdF�Bentham calculator v_öš« t� œdOÖ v� t−O²½ å s¹dð—U� 

 òApply‰uÄ “« r¼ Ë v²Š«— “« r¼ —U³²Ž« “« r¼  —uV s¹« —œ «d¹“ ̈ XÝ« å 

X�bš —u�« s¹« ÂULð —UM� —œ t²³�« Æd~¹œ ÈU¼d³š È—UOCÐ r¼ Ë XÝ« v¹U¼d³š

d?E?½ —œ b?¹U?Ð r?¼ «— UÄË—« Ë «œU½U� ¨UJ¹d�« ÂuKE� dAÐ ’uBš tÐ X¹dAÐ tÐ

ÆXý«œ

v?�U?L?ð “« t� —uÞ Ê¬ ¨b²>« v� v³�Uł ‚UHð« ·dÞ Ê¬  ÈU¼ Á U~A½«œ —œ U�«

u?−?A?½«œ ©v?¹«d?Öœu?Ý b?O½«u8Ð® v_öš« nOKJð tÐ qLŽ ÈU¼ XO>dþ

È« ÁœUH²Ý«¨œuý v� —uA� Ê¬ dð Êö� ÁU~½ UÐ Ë ÁU~A½«œ Ê¬ l>UM� XNł —œ 

‘öð ‰uÄ U¹ Ë v²Š«— ̈ vLKŽ —U³²Ž« VC� È«dÐ d²AOÐ tÇd¼ u−A½«œ t� ÊUMÇ

Áœd?� ‘ö?ð —u?A?� Ê¬ Ë ÁU?~?A½«œ Ê¬ qzUC� Ë  öJA� l>— XNł —œ bM�

—œ œu?š Ê«u?ð ÂU?Lð UÐ vH¹dý  t³8½ Èu−A½«œ sOMÇ s¹« Ë ÆfJŽdÐ Ë XÝ«

œuš v_öš« nO�UJð tÐ bBI� —uA� Ë ÁU~A½«œ  öJA� Ë qzUC� qŠ XNł

u−A½«œ l>UM� t� XÝ« s¹« »dž v¼U~A½«œ ÂUE½ ÈbMLýu¼ ÆbM� v� qLŽ

åœušò l>UM� tÐ d²AOÐ u−A½«œ —bIÇd¼ «cK> ªÁœd� œuš ÈU¼“UO½ UÐ U²Ý«— r¼ «—

—U?ÇU½ tÐ ªbM� ‘öð UN½¬ XNł —œ Ë bM� dJ> v²Š«— Ë ‰uÄ ¨—U³²Ž« qO³_ “«

ÈU¼ ÁdÖÁœd� qŠ «— —uA� Ë ÁU~A½«œ Ê¬ “Ë—  öJA� Ë qzUC� “« Èd²AOÐ 

°œuÐ b¼«uš U� ÁU~A½«œ È«dÐ ̄ —eÐ È—U8²>« s¹« t� b½UL½ t²HÖU½ t²³�« ̈ XÝ«å

ÁdNý U¼ ÊULÝ¬ —œ dðÅq³� È«Åt²'¼ ÈU²ÝË— s¹«

Ábý

X?F?O?³?Þ ‰œ —œ vJÇu� ÈU²ÝË— œd� v� —ËUÐ vC� tÇ

v?¹U?ł Æb?M?� «bOÄ »U²L�UŽ Èd³š XFÝË pÇu� v½U²Ý«

ÆX?C?O?½ È—«cÖ ÂU½ p¹ tÐ jI>  ‘—U8²>« Ë  dNý t�

 r_ “« dÖ«µ∞rOM� X�dŠ vÐdž »uMł XLÝ tÐ d²�uKO� 

—œ UNMð t½ vC� d²L� “Ëd�« t� bOÝ— rO¼«uš v¹U²ÝË— tÐ

g?ýu?Ö t?Ð Ê¬ r?Ý« t?� œ—«œ œułË ÊUNł —œ tJKÐ Ê«d¹«

Ë XC½«œ g½«bONý dÞUš tÐ b¹UÐ «—  dNý s¹« Ë ÁbOÝd½

ÆvLð« X¹UÝ È“«b½«ÅÁ«— t½

ÁœËb??×??� —œ Ë v?_ö?O?¹ È« t?I?D?M?� åËœd?>ò ÈU?²?ÝË—

r_ ÊU²Ý« lÐ«uð “« pN� g8Ð v_dý »uMł v½U²C¼u�

È«u¼ Ë »¬ t� œ—«œ v½U²C¼u� Ë ‰b²F� vLOK_« Ë œ—«œ —«d_

ÊU²C�“ —œ Ë Ÿu³D� Ë pMš ÊU²CÐUð Ë —UNÐ —œ U²ÝË— s¹«

Æ XÝ« pAš Ë œdÝ

Ë r?_ ·«d?Þ« —œ È« t?²?C?¼ X?¹U?Ý p¹ À«bŠ« qO�œ tÐ t� XÝ« v�UÝ bMÇ

ÈU?¼ t?½U?Ý—  t� t²>U¹ v½UNł  dNý rÝ« s¹« ¨Ê¬ È«dÐ Ëœd> rÝ« »U8²½«

U¼ ‘—«eÖ s¹« Æb½« Áœd� g8Ä Ë tONð tIDM� s¹« “« v¹U¼ ‘—«eÖ eO½ t½U~OÐ

—U?B?Ž« —œ v�U½ dÖ« XHÖ Ê«u²Ð  «dł tÐ b¹Uý t� b½« t²>dÖ Áb¹œU½ «— È—U�¬

ÆÆœœdÖ v�dÐ Ê¬ tÐ d²AOÐ b½ULÐ Ëœd> “« XÝ« —«d_ a¹—Uð

Ê«d¹« ÈU¼U²ÝË— sOÐ —œ bONý s¹d²AOÐ

XCO½ v¹UO>«dGł XÐ«d_ qO�œ tÐ ̈ Ëœd> —œ Ê«d¹« b¹bł È« t²C¼ X¹UÝ »U8²½«

¨X?Ý« v?KOL×ð @Mł È«bNý ÂUI� “« qOK−ð —uEM� tÐ s¹œUL½ v²�dŠ tJKÐ

‰UÝ XA¼ ‰uÞ —œ bONý d²AOÐ Ê«d¹« ÈU¼U²ÝË— sOÐ —œ Ëœd> ÈU²ÝË— «d¹“

Æ XÝ« Áœd� »öI½« r¹bIð «— ”bI� ŸU>œ

ÈU?¼ ‰U?Ý ÊU?L?¼   —œ Ê¬ v?�U?¼« t� œuÐ v¹U¼U²ÝË— sO�Ë« “« Ëœd> ÈU²ÝË—

X³C½ ̈ b½œuÐ Áœ«œ ZOCÐ ÈU¼ ÁU~¹UÄ œU−¹« —u²Ýœ qŠ«— ÂU�« t� »öI½« È«b²Ð«

‰U?F?> —UOCÐ U¼ÅtN³ł tÐ ËdO½ Â«eŽ« —œ Ë œd� Â«b_« ZOCÐ ÁU~¹UÄ È“«b½« Á«— tÐ

 —uCŠ ÆœuÐ≤∞∞p?Çu� ÈU²ÝË— s¹« ÊUÖbM�“— “« dH½ 

—œ X?�d?ý e?O?½ Ë ‰u?>“œ t?L?AÇ táð vðUOKLŽ tIDM� —œ

dBŠ XCJý  ̈ ÊU²CÐ È“UÝ œ«“¬ ÊuâL¼ v¹U¼  UOKLŽ

d?N?A?�dš È“UÝ œ«“¬ Ë sO³L�« `²>  UOKLŽ eO½ Ë Ê«œUÐ¬

Æ XÝ« tDš s¹« ÊUÖbM�“— ÈU¼ È—Ëôœ “« vA8Ð

 ¨—Ëd?Ä b?O?Ný ÈU²ÝË— s¹« v�U¼« t²HÖ tÐ   µ∞∞“« d?H½ 

qÞUÐ tOKŽ oŠ ÈU¼ tN³ł —œ ÁbM�“— Ê«uMŽ tÐ U²ÝË— s¹«

 t?� b?M²ý«œ —uCŠ vðUOKLŽ oÞUM� Ë≤µ∞U?¼ Ê¬ “« dH½ 

Æb½œuÐ dOÝ« U¼ v¦FÐ Ê«b½“ —œ U¼ ‰UÝ eO½ dH½ ZMÄ Ë “U³½Uł

 pÇu� ÈU²ÝË— s¹«±∞∏—œ «— œuš ÈU¼ s¹d²NÐ “« dH½ 

Âö?Ý« r?¹b?Ið dO³� vMOLš dVU½ s� q¼ È«b½ tÐ pO³�

 d??J??A??� Ê«—«œd??Ý “« U??N?½¬ “« d?H?½ g?ý t?� Áœd?�±∑

Ê¬   ̈ bONý œ«bFð s¹« t� b½œuÐ r_ ©Ÿ®V�UÞ vÐ« sÐ vKŽ

v?Ð —u?A?� —œ p?Çu?� Ë ÁœU?²>« —Ëœ ÈU²ÝË— p¹ —œ r¼

ÆXÝ« —«œ œ—u�— ÊUMâL¼ tMO�“ s¹« —œ Ëœd> ÈU²ÝË— Ë ÁœuÐ tIÐUÝ

Áœ«u½Uš p¹  ̈ U²ÝË— s¹« È«bNý rEF� ÈU¼ Áœ«u½Uš ÊUO� “« bO½«bÐ XCO½ bÐ 

 Ë bONý tÝ±∂Æ b½« Áœd� r¹bIð ÂöÝ« Ë »öI½« tÐ «— bONý Ëœ eO½ Áœ«u½Uš 

d~¹œ —U,²-« bMÝ p¹

 ‰UÝ —œ t� b½« t²ý«œ «— Ê¬ —U8²>« —U¹œ s¹« Âœd�±≥∂µrEF� d³¼— ÊUÐeO� 

d?HÝ s¹« —œ »öI½« d³¼— t� bMýUÐ ÊUA¹« È—uNLł XÝU¹— ÊU�“ —œ »öI½«

t� rEF� fJŽ t� bM²š«œdÄ ÂbMÖ ÈË—œ tÐ s¹œUL½  —uV tÐ Ÿ—«e� “« vJ¹ —œ

v?�U?¼« È«d?Ð È—U?8?²>« bMÝ ¨tDš s¹« bONý tÝ —bÄ ÈdÐUł ÂuŠd� —UM� —œ

U?Ð v?L?Ý«d?� U?²?ÝË— s¹« È«bNý œU¹ tÐ —UNÐ qB> —œ t�UÝ d¼   Æ XÝ« Ëœd>

sO�Ë« dJOÄ XAÖ“UÐ tÐ Á—«ËœU¹ s¹« È—«eÖdÐ tIÐUÝ t� œuý v� —«eÖdÐ ÁuJý
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